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ldee : Finde e 2wei Lichlstrahlen die 2u den Lampen 3elnaren.

Skizze
(-m[33[24)

(1]29]45)

(13]485,5)

Zwei Gerade n ,au-‘ Jen 20ei LicHs-lm‘n[en Aer 3efben Lituque”r_ Iiescn.
verden Von den  Punbden (élll]?_\) und (45]43I5‘5) bz,
(4124[40) wnd (016]12) bectimmt.

2uei Geraden ,au-f den 2vei Licltstrahlen der \LJIan Litu'que”c hegcn.
Uerden  von den  Punblen (él‘llﬂ) und (1 179l45) bo.
(m133]24) wnd (016]12) beskimmt



Gy Cerode durch die Tunkte (614[‘3) tmcl (43'43[5,5)

3'_: GCMJQ JurcL J.ie ?UMU'E (0 16 MZ )“V‘J (Ll 124[40)
4

o)
9 X'= (5 + r@ rER g Xe| 6 H5 (5] sep
3 SEG M 2
6 1 ol [4) &7
5(hniupun‘c'l' Von 34 un:l Iz - 4| 4|14 \ =(6 +5 45’) @> r=-2
3 35 W] a2 5=-2

9 -3 A+ 7 16
he: Cerode ducch die Tunbte (6 MM) und (4 ,23145)
hl: Gcmc{e JurcL al'-e ?lmut (0 ,6 MZ )'MMJ (‘MJSSJ 24)

6 ! 6-14 -9
OrEVeL%rder 3eUx’n Lampe —O_l?g =("' -2 4"j= L|’23 =l -4

. 0 =AA
ol ff] e arfipsfE] e

4 -s o) -M
T
Sfl'\ni“pun‘cl' von |y und h,. 4| 4r| 25 =(6 t4 ?1) —@> =-1
3 6 1 ﬂ s:-/]

6 -5l C+s A4
Or‘l'SVEHOf d?r‘ blau(’ﬂ LGMPC O—l:l, =("| \ -1 (25_ = L| - 25 =| =21
3] \é B ¢ o



Wl Skizze
(-1]33]24)

(#u|n

(4]an)

Der K@l‘nscj/lauen i} ein Dreiek mid den Eckpunbien A.B.S.__
Der Pankd S il der Scl'miuf)lmu der Blrecken AC und BD.

° Besmlimm-mj der Kooralim:ten von 5.
(4
I’ x -—( )"‘ r (ﬂ).rfﬂz (@erade duw.l/\ A C)

‘31‘?_'(%) * 3(42) . 5€R (Gernde durdt Bund D)
o Mlol ﬁ;_ \3Ie(cfn se-L&en

-1 6 4 -3 =2 4 -2 2,5
9 +r-<42)‘-<1) +5(§2JW 5:4 - b= (”' +"(72)‘<48)
6 q 3 2 > 1 9

5(2,5118]9)



* B@Emlimmuns a’es Flaclaeninlfxalals.

5(15148|%)

A(-U9)s) B2l

Der Kernschauen schem+ recH oinlclig) 2u se(n.
Die VG"L‘I'OI'Gn /‘-l_g und /37@ L)Qrolen au{ Or-fhagonoli-f&-f ﬁ&pnl-ﬂ:

A Am- <“é‘>. <_‘1)= 45.¢ -2-9-%%= 727 -18- 9=0
3 -3

AS und 48 sind orthogona.

Flacheninha b

Fape= 4 1ASH AR = 4 [asTsgas - (eoa e + (o7
=4 (201548119 (21449

=4 1057 22,75 (cm?)




l,—l_\/—_/ Es gibl- uneno“ifh viele L’Sbumacb')

ldee : Plotsiere die Lampeussmm-ln‘ah“ um den Wadle

,Draw{sicm 0«{ den Uir\[el 1 x Lompe 1

_______ _\.Jgr{g! _

D- Sicit —= M:Sa\ic!ac L-SSung

5[:= 543-)‘1_[3>+ZEZ+ 24€

Ol = OB+ AR +285+ 2AE

- sujmc-l-n'eeloenc
X Lam()e 2
L, L
X Bf
| (
{ I
[ [
{
| !
/ !
4= F /
_ /




0l

(-1]33124) p(4]291s)
(121185,5)
(#iuln) i
Schatten
geler
&Eehadlen (8,5, J ]2:5)

(41ala)

Der Kernschatten ist ein Dreied wid den EcL,m\Hsl AB>S
Der Tunkd S isl der SCl'\ni”‘OImu der Olrecken AC und BD.

° E)es-‘imm-mj der Kooralina:Len von 5.
G
0@ =(3)+ e (2] reR ( Gonde duce Awnd C)

g 2=} * (%) seR (Gerde duch Bund D)

I unol 92 gle(c[« selaen
-3 7,;)
+1(22 =13
(”2) <3

-2 (4 4 -3 r‘-% 4
ol ot et
6 4 b 2

5(1,5118]9)




5(15148|%)

AN

Die  Velforen A_g und A_'_g Verden auf Or%oﬁonoli-f&l' ﬁ&pnl-ﬁ:

IS iB- (“435). <_‘1)= 45-C -2-9-5%= 21 -43- 9=0
E -5

A(9¢) B2l

A‘S? and 4—15> sing orjrhoﬂoml.



m

6, (oleh) /-

h? e, (A1)

Die Stecke BB ist eine Raum e{io..aomle des,
Uarfels. Der Pankd S wid dem Oneveldor

(_l?:a—f? + 4{ 1:’}17): [ie\:)l‘ daher im &hwerpuhu
des Uﬁr-(el::. Formulieren Sie  elne Frnae; nah

dem Schoerpunkd des adels.

2.5 " f)ce-f-[mmen Sie die KOorAino:l'en, des stl"'ﬂerpunu'cb
von dem Zo.ubemair:{el."



@ Es 5il:fl‘ unendlich viele L’Sbunﬁcn. Es wissen
lolgende Schriffe  unternommen “werden:

' Paravwe-['erg[eicbluna der Ebene au—fs'}c”en L n der
die Platte |'|f'3+.

- Die Position oler Lampe bestinmen .
° Die ?Qrame‘lCr%leic(llunﬂ emes Licbl+5'lrahle5 au-(&"(’“en.

Als ein  Ridtunosveldor kan emer der SpqnnveHoren
\/emenale{' verden . Als 5442+%Ve[<-10r kawn  der
Ordsvelcdor der  Lampe vervendet werden.

(& |24]49)

(1314515,5)

. Eb&nenaleicl/mng :

Die Punkte (M) , (/13]48 [5,5), (4]24]10) liegen in
der 3e5uch-len Ebene E.

SRRy 12 3
e 7 (@) (B)es @)\ rack



* Ortsveldor der 36]5(’»'1 Lampe

20ei Geraden , auf den 2vei Licddslrablen der gelben Licuque”e, liegen,
Verden Uon den  Punbden  (6)4]3) und (45|43|5(5) bo.
(4124]10) wnd (016]12) bestimmt.

9y: Cerade ducch die Tunkde (61419) wad  (43]4815,5)

9, Gernde durh die Tukde (016112 ) und (4 |t
4

0]
[ B 7 _ .
o To(f] o] et acmigfs(s)
6 3 0 4 =
Schriftpunlet von g umd g, |4t % =(5 ts 45) -@9 r=-2
3 35 1 -1 §=-2
6 ! 6-14 -9
OF‘I'SVGHV Cler 38[5@1 Lampe .O_LZ =("' 2|14 | = Ll - 23 = =24
3 -3, 3 t l 16

: Paro\mealeraleichunﬂ eney Licmb'}rawes L

L P :g L. 5 L d ich  um
#= (E)etB) a0 (e?.,,;’: Shrabl homdelt)



VIII] Es gibt unendlidh viele Ls en
D] 5 glb‘l ndlidn viele Sung oGk

¢ (-2191¢)

;(41;43)
A (A1414)

Die Tunke AB.C liegen in der _Cjc’faucHen Ebene E.

E:X= 04+ r‘A—B’\“S'A_C? . rsel
3 =
() o(3)+<(2)

Da es sich um einen U:Zr-(e( hawde_’jr : muss»&er Veltor -WS_D’
orl'hoaawal . den Spannveltoren AG und AC sein. Es giH~

- (3

(4
und BD- AB = (-1';)(;% 2.5 -%(+62=6-18+12 =0
S -3
8- 4043) (€)= -25-38+65 ~-¢-20+30=0
Damid st EB ein MormalenveH'Or 2ur Ebene E.

2U5ATZ Hu”—i\oliiier-l man den Veldor 8D it einem
Skalor (eier zaL\[) t£0, so erhalt man

even meuen Vekor , der 2ur € Ori\aogovnal is-l-‘
Ein Mormalenvelctor ist daher V\i(l/l{' C(ﬂd&“:l‘ls



=]

La (3.5[-4]45.5)

Ausgeuﬁ‘a”e Lich‘ls'}ra‘nlen ,ol'.e
Aurclq ohe , oberen i EcLPunUe

e geloen.

Der neue Sdnadlen

fa
A(hH) | B713), c2]91¢), D(-5[314)
€(31217),Flcl4la), 6(olel42), H{-3lol40)
|dee: - Stelle die Ebenangeichung auf: E: %= 08 +eAB 454D, rise R
 Stelle die Gemdengleidugen  auf
o 7= A | g7 BebiF
g2 O +E1 6 au¥=0h +iLH  {eR

* Bilde die &hhiﬂpunut der  Gerden 911 % 1 9, Yy mit  der
Ebene E und benevne sie 0,0, %, %,

* Uberprafe ob das Viereck BBRR ein Qudrat ist.



' Ebenengleichungt E: )_(’=(?’,)+ r @) t 5'(—%6,)

. Geraalengleithungeh

oo 7= [ e) oordid) - (3]

9 X= (73:'?.:)“{' (‘_’i) 0 X (ﬁs)* t (——%;i) Sk
- 0, Schilpunkt von E und 9.

(e (o) - (1) = 2
)2l (5]

- b Schillpunkt von E und 92
(e ()rs (8) = () o[B) o £

G (%) (%)
- P, Schileunkt von E und 9s-
(e (2)es () = ) 4[F) = 57

o8- )2 (3]

-315-
=(1%
35 ( g's-



7 Pq - Schiflpunkt von E und 9-

L - =-0,5
4 5 6\ (35 b\ gTR, ' _ !
G @)rs(d) - ()1 (E) o= 10
_k_
-6,5 -
N\ ¥ R B

) (s )= < 4 )
. Mn'l'ersuclnunﬂ des Vierecks O6 %R : [1?
+ ol die Figur ein Parallelogramm 7 Falls o, down gt :
GE=TE wd PR =DB
-t

7 (5)-(5)- (§) & - (£

a5/ \-4s

e (X (E)- (3), - () (5): (§)- &8
L Es ist ein Paralelogramm.

1o} de Foyr eine Raude 7 Falls o damn gt |58]=| B
10,564 2%+ 4" = D6+ Akb+ 16 = (196 = A4 } o
5Bl () s 42+ = (Muqs N6+ 0= {136= 44 e

+ 1o} die Figue ein Sodrat? Falls ja , down ist Tr7h L BT
B 7E = [T )tm e + 4040242 0

L Es ist ein Quadrad:

we Roudte .



(4]a1a)

Der Kernsclaauen is} ein Dreiccl< mid olen EchmL-len A.B,S.__
Der Punkd S il der Sc'/\ni”plmu der Blrecken AC und BD.

. Be&l(iwlmvw\j der Kooralina:ien von 5.
(4
I’ x —( )* r (4z)|r£IR (§erade c[uw_l/\ Al C)

'31:?:(;) s (42) . 5€R (Gernde durch Bund D)

9 unol 92 3]&'([« selzen
4 2) /2, 9)
+1(?22 =18
<”2) <3

ol ¢ 4 -3 r=
<‘3)+r-<42) :(l) +5(/2’2J T'rz‘l <* - D= (?l-
6 4 b)) 2

3
5(2,5113]9)

NN Bl




5(15]48)%) yp

b AB°=:3) ,A5=(°§5), Sb= (14
* i -Zé —> (745 —> (=45
(B B4= 13 ), sA=(2 l,g,sz(,,,,

6

A(9e)” B2

Es gilt

o = -4(‘L'§>= -4( 6-45-23-9
cos RTAR)” <O\ e o fast gz O

= 05" ( @B_S )_ T ( 6 _[45)+ ZMm+3¢
P 152\1?31 = £05 Gé]z"‘ll*;" ('4';)1+/1/114Q;| ~56|5’1

¥ = 1800~ d- P = 180°-3D°— 56,31° = 33, 69"



Xl Gau B- Ver-{'then

(e e (@) (5) = () 1(51)

r s t

3 0525 |2 |2

6 2 A -2 l-(—4):|+ ]

T 3 8y M |-3 o+

2 6 05 2% |

0O <4 45 o5 )

o 3 3 @/ | (4 :L

3 ré o5 25

0 -4 A 05 Es wurden nididt alle Eih“'r&ﬂe, m

0o o 5 1§ den Zeilen  mulipliziert.
Zusate

3 ¢ o5 28 |2 |-2

o [z [2] k2 -k :I+ ]

2 > 45 oms |- () +

3 ¢ 05 25

O -4 O + I

0 -1 -245 -335 [(2)

3 ¢ 05 25

0 - 0 7

O o 4y 98

Bt = 93 = =2
“hs= F = s=05
de-6-(-08) 4052 = 3,5 D Be + 4 =25 S 3=-AF

r=- 0,5



Xl
Zeit 1=0s Zeit 4=1s

Murmel 4 | P (4 ]7-4,40) R4(¥ ]45{5)
Murmel2 Pz('l |29 J15) Rz(-z |23 l'ﬂ)

Bohn der Murmel 4: g, X= 0B+ tBE, 1 <R (b, £29)
4 3
g %) + ¢ 3)

Bohn der Murmel2: q,: %= 08 + Bk seR (bew. 579
4 -
a2 7-(2) + ()

Einige_ mﬁgliche Fro.gen
1) Treflen sich die Murmeln ?

2) Seiden sich die Bahmen ¢ Fa“b\ja, in Velchem Tanld
beo. unter welchem Winkel ¢

3) Mit weldiem Tempo beoegen sih die Marmeln?



Zu 1)
- Sehe 94 und 9o 3[eicln. De ”urmefn mussen  zur

selben 2eit am seloen Ort sen. Es wird daher fur
beide ?ammdergle(ckungm der ﬁleiche Tarameler £ vervendef.

B ) - (3 B o b
Die  Murmeln 'l‘re\qen sich niclt:
2u 2) Sehe 94 und g2 ﬂleicln
- | |E1R]
f B - @) -8 e
Die Balwen sdineiden sich im Pankt P wit dem

(4 . 1
Orloveltor  OP= (f‘ '-2_) +0 (‘_342 > = <f]2_)

- Sdmithwinkel <

PR £ LI L. Lol o A
= (0S5 IP/T tlll : 2] o5 (374’ (_$)1+ Q‘ ((-})-14. (.‘)‘l-}(-.))h
o 3) Tempo = Sflatlsle e e (el
1X4 IBR| _

Tempo flacwnel 1 S 09 e Mawel2: 5 = £ 5



m Wide man das KoorJiwa-Lensjsalem 50 Jahlen, dass
N drei Kanten de Zawberwicfele auf den Acheen des
Koordina'len%s}em'a liqen . Dann widen die  Schodfen und
die Pladle in der Xy~ E bene lieaen.
7

(0]0’77) (ol?_];)

/

|
(2p17) A3
/7| CEN
/
/?lolo\ (7120
X

Die L’qv.sen wnd die reoLrL’n Wivn‘(e[ ll)&ch oli(tu 3ejesen
werden  LSnnen. Dic Schni H(pvmue wi} der X-ﬁ- Ebene
k3nnen owch \eidhter o..(ogelesen werden ( 2- Koodinale 3[&&% vw«“).




